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حامل أنابيب الاختبار 


لماشلا رار 
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مخبار أسطواني مدرج 
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ضرورى للغاية, العديد من المعدات 


المذكورة هنا يمكن شراءها من 
محلات البقالة.. 


كل شيء له مكانه الخاه 
]| وغي متناول اليد. حاول 
جعل مكان عملك قريبا 
فى لطي ها سسا 
لإحقا بعون الله _. 


7 ظ < فر ١‏ 7 1 تكسم ب ا 
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من الأمثل جدا العمل في مجال خاص بك لا 
بشاطرك به أحد, في ركن من أركان غرفتك, 


في القيو أو الى العرانيد استعمل رفا خشبيا 

هذه الأشياء الواجد توفرها لديك: للعمل,ضع المواد 

تفى بالغرض هناء غلف الخشب بغلاف اود 
١ : 1‏ خشبى يسهل قتحه واغلاد 

بلاستيكى لحماية الخشب من التلف. : إ 


-مصدر ماء: في حال تواجد حنفية ماء بقربك 1 
فهذا جيد, إن لم يكن لديك فاستعمل قارورة 7 
طرد الماء. 

-سلة مهملات: ضع المخلفات في كيس بلاستيكي 
داخل سلة المهملات, لا تتخلص من الفضلات 
-مصدر حرارة: شي المخابر يوجد عادة مصدر 
للغاز, لكن في المختبر المنزلي من الممكن 
استعمال موقد الكحول.ضع طبقا نحيفا تحت 
الموقد للآمان. 

5 التخزين: 8 حال وحودك لوحدك, وضعك 
للمواد في رف خشبي جيد, في حال تواجد 

غيرك معك من الأفضل وضع المواد في صندوق 
خشبي مع مزلاج الغلق. 

-أواني: ضع المواد الكيماوية في أواني وقوارير 
بلورية مع كتابة أسماء المواد بخط عريض. 
-حمالات: اصنع حمالاتك الخاصة من مشابك 
حمل الملاس لمسك المواد عند تسخينها 
أوغيره.. 


يمكنك صنع مكان نصب 
أنابيب الإختبار باستعمال 
صندوق صفيح., اثقب ثقوبا 


بالأعلى والأسفل للسماح 
للآنابيب بالإنتصاب. 
بالإمكان صنع النموذج المخبري 
باستعمال خشب بسماكة 0.6 


سم, اتبع الصور لصنع جانبين 
وثلاث مثيتات أفقية, اثقب 


بالمثقاب وجمع بصمغ قوي. 


صناعتها من سلك حامل الملابس 
مع تشكيله بواسطة كلاب قفوي أ 


في حال عدم وحود حنفية 
فى مكان عملك, اصنع أداة 
طرد الماء (سيفون) بواسطة 
قارورة سعة 4.5 لتر. لفتح 
السيفون افتح ثقب أنبوب 
| البلور ذي الشكل .آ, لتعديل 
. سرعة تدفق الماء أو إغلاق 
/ السيفون استعمل ماسك 
/الملابس. 


اصنع موقد كحول باستعمال 
قارورة ماحى طلاء الأظافر 
الزجاجي, حاوي أحمر الشفاه 


6 سم 
يمكن استعمال ورق مقوى لحمل 
أنبوب الإختبار,» كما يمكنك 

صنع حامل بنفسك باستعمال 
سلك حامل الملابس 
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لتصميم مسارات أنابيبك, 
اتبع مقاييس الأواني وأبعادها 
لديك, هذه الأنابيب هى 
مسارات مولّد غاز الأمان 
(ضمن الدروس القادمة 
بعون الله) 


لصنع مسار تفاعل يجب عليك تعلم كيف تقطع 
أنبوب بلور, كيف تقوم بحنيه, كيف تقوم بجعله 
أغلب التفاعلات الكيماوية تتم في أنابيب الاختيار أو الأواني, من الأفضل استعمال أنابيب بلورية ذات قطر واحد, 
لكن في بعض الأحيان قد تحتاج لصنع مسار للتفاعل, المسار مع سدادات مطاط بنفس القطر أيضاء الأنابيب 
مكون من قوارير وسدادات, مع أنابيب بلورية ومطاطية.2 البلورية ذات القطر الخارجي 6مم تسع جيدا 
الكيميائي البارع يعتبر مسار تفاعله فخره. ليس فقط من في ثقوب سدادات المطاط العادية. أنبوب المطاط 
ناحية جمالية شكله, بل من ناحية عمله الآمن. المسار ذي القطر الداخلي 0.5 سم يسمح للأنبوب البلوري 
الذي به تسرب غاز خطر جدا. قبل تجميع المسار يبجب 20‏ قطر 6مم بالولوج داخله. لمعرفة القياس 
عليك أن تقوم برسمه في ورقة لتعرف مالذي يكونه. بعد المناسب لسدادة قارورة معينة, قم بمقارة القطر 
ذلك اختر المواد المكونة اللازمة واجمعها معا. الداخلي للقارورة مع القياسات المذكورة أسفله, قم 
بترتيب السدادات بأرقام لتسهيل فهم تناسقما, 
حاول امتلاك أكبر قدر من السدادات... 
17 مم 


35 مم 


هذه الأشكال تمثل الأبعاد الحقيقية للسدادات المطاطية, بقياسك لها تبعا لأدوات مخبرك ستعرف كيف 
ترتبها رقمياء مثلا هنا رقم 0 هو سدادة يتسع لأنبوب الإختبار قطر 16 مم, الرقم 5 يسع قارورة 113 مل.. 


قطع أنابيب البلور 


5-5 
/١ 2‏ 
أدر طرف الآنبوب على الموقد 
١ :‏ ع 1 حر الة / 3 


طرف الأنبوب الدقيق 
2000-0 


1 سخن مكان القطر الدقيق المراد عمله ببطئ مع الإدارة 
2 عندما يصبح الاننوب ليناء أدره ببطوع, اقطعه عندما يكون صلبا ش 85 
حني الأنابيب البلورية 


5 8 

2 وح 
ا 
8 عى 6 


ا 
1 سخن المكان المراد حنيه 
مع الإدارة حرئة وذهابا 


2 عندما يصبح البلور لينا 
أبعده عن النار واحنه 
.| بسرعة, امسكه كذلك إلى 


تكون النتائج سيئة 


في ميدان العلوم وحدة القيس المفضلة هي المترية, 
عوض استعمال آليات الضرب فى 12 و 32 و 16 

في المقاييس الامبراطورية المملة جدا (الإنش واليارد 
والغالون والقدم.... أوف أكرههم). 

من المهم تذكر نقطتين: 

-1 وحدة قيس الطول هي المتر واختصاره «م» أما 
وحدة السوائل فهى اللتر واختصاره «ل» ووحدة 
الأوزان هي الغرام واختصاره «غ». 

-2 وحدة من 1000 تسمى كيلو, 100 تسمى هكتو, 
0 تسمى ديكاء 1 من 10 تسمى ديسيء 1 من 100 


تسمى سانتي, 1 من 1000 تسمى ملي . 

وحدات الوزن المترية: وحدات الحجم المترية: وحدات الطول المترية: 
0خ 1 كيلوغرام (كلغ) 1ل- 1000 سم مكعب 0 همح 1 كلم 

1غ- 1000 مليغرام (مغ) 1آل- 1000 مل 1م - 1000 مم 

1غ- 0.035 أونصة 1ل- 1.06 كوارتات 1م - 39.37 إنش 

5 م-1 أونصة 2 _ 0.946ل-1 كوارت 0 سم- 1 إنش 
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محيط المربع الوردي هو 


9 0000| محيطالمريعالويدي ه 
(لالاسااس !]1 1 | اسان اسه 
1ديسيمتر مكعب 1 لتر - 1000 سم3 -1000 مل __ حجم المكعب الوردى 
القند ١‏ 5 بالخللب للاليا ظ : ا 8 ال 3 وا 2 7 هو 1 د يسيمدر مكعب 
(دم3) أو 1000 سنتيمتر 
مكعب (سم3) أو 1000 
مليلتر (مل) أو 1 لتر (ل). 
1 لتر من الماء وزنه 1 


كيلوغرام (كغ أو كلغ) 
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استعمل الشكل أزق اللون 


الله تصاع هيكل الخيران" 


معدنية. قص بحذر: اثن 
حسب الخط المتقطع, ثم 


اصنع تقوبا بواسطة مسمار 


القراءة ليما 4 


تكون أسفل قوس | ١‏ 1 
السَائل) 


يمكنك اتباع الشكل الأزرق لصنع .- 
صفيحة معدنية حسب الشكل 


وحاول قدر المستطاع الحصول 


أداة عا تستعمل ظ 3 5 ا 

في قياس السوائل. ركب مكونات الميزان كما ! 

. 8 ظ ع ٠‏ : 
للقياس التقديري, أنبوب ظ | | الميزان عندها يكون فارغاء ا 1 
| غير مليء تماما سعته 20ملء | قطعة معدن في الجانبأأ ' 

هلي التصف معت (اامل: ا | الأخف لكي يتوازن مع أ 


أج+ا|| لقياس الكميات الصغيرة 
)!| ألصق المسطرة بشريط لاصق 
مقلوبة وراء الأنبوب وبهذا 


إصنع كفتي الميزان من 
الغطاء العلوي والسفلي ‏ 


من الجانب وقص بحذر 


- 
كمثال لآوزان ثابتة, يمكنك 
استعمال قطع نقود ذات وزن 
5غ 5غ 7.5غ أو 10غ... 
هنا مثلا وزن قطعة 10 سنت 
هو 5 وزن قطعة ال5 سنت 


يمكنك تقدير المليلترات 


0 شكل القطعة الأفقية فقية (حامل الكفتين) 0 


شكل القطعة العمودية 


' 
1 
0 
1 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
١ 
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على ميزان شبيه بالذي في الصورة 


عند الإنتهاء ضع 


جهز جميع المواد © ظ 
والكيماويات اللازمة 2-2-1 


في مخبرك المنزلي, ثلاث نقاط مهمة للغاية: -2 النظافة: تعلم جمع الكيماويات المستعملة على 
الأمان, النظافة والدقة. حدة والأخرى غير المستعملة على جانب آخر» مع 
-1 الآمان: جميع ما سيذكر في هذه السلسلة من جعل المسافة بيذهما نظيفة دائما. ابعد الكيماويات 
تفاعلات آمن, عند التطبيق السليم واتباع نفس ونظف الأواني البلورية في أقرب وقت بعد إنجازك 
التعليمات. لتفاعلاتك. 

تعامل مع الكيماويات باحترام, لا تتذوق أو تشم -3 الدّقة: اكتب أسماء المواد بخط عريض على كل 
شيئًا دون أن يطلب منك ذلك, في حال تواحد الآواني المستعملة, في حال لم تتعر ف على مادة 
أطفال عندك تأكد من إغلاق مكان عملك. ما. اعمل على كمية صغيرة منها تجربة لمعرفة 
ا استعمالك لموقد الكحول راقب التفاعلات الكيماوية بانتباه واكتب ملاحظاتك 
ضع تحته صفيحة معدنية للأمان. في كراس 


عندما تصنع مسارا لعملية كيماوية, تأكد من أن تعامل برفق عند وضع أنبوب زجاجي داخل ثقب 
جميع النقاط محكمة السد ولا تواجد لأي تسريب, سدادة, احم بديك بمنشفة مع بل الأنبوب والسدادة 
استعمل السدادة المناسبة لفوهة القارورة, الآنبوب بالماء. ثم ادخل الآنبوب شي السدادة بحركة 


المناسب وأنبوب المطاط الآضيق أيضا. إدخال ب 7 


١| ٠. 2|‏ 0 ظ “ 7 ىا أناد 
الكيميائيون المدربون ل إجعل من عاداتك 
يضعون سدادة قارورة عقوق 1 ب" 

اع 7 ا ظ ظ 
الطاولة أبداء بل يتركونها 33 قراءة اسم المكو 
في يد. 
-1 انزع السدادة بيدك 
اليسرى. 
-2 اترك السدادة في يدك 
اليمنى للمادة في الأنبوب 
أو خيره بت ترك وركة اسم - 0 2 كه 
المكون موجهة للاعلى. :ا جه 
بعد ذلك يعم اغلاق القارورة اا ا 


عند القيام بوزن مادة 
كيماوية جافة, ضع 
منديلين ورقيين متساويبي 
الوزن على كلا الكفتين, 
أو انقر عليها بسبابتك الس ظ 


استعمل قضيبا بلوريا لتوجيه | 
تيار السائل حين سكبه من 2 ( 
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وعاء لآخر. 


عند تسخينك لمادة صلبة فى أنبوب : 

نتاء. مزه الأ: ١:‏ ّ , اختبار, امسك الآنبوب بآداة 

.0 ظ حا ظ : 0 
' + الأنبوب 0 ا مل وحرك مسك, مع ترك الآنبوب في حالة 
لهب الموقد للامام والخلف لتسخين تحرك. لا تسخن قعر الأنبوب, 
فبامكان المادة الانفجار والانقذاف 
خارجا. لا توجه فتحة الأنبوب نحوك 


لا توجه الآنبوب لانفك إذا 2 و 
بدك 


استعمل فرشاة الت ل : : الأنابي, / 
اشطف بماء بارد. ِ 


عام 6 ,؛ قامت عالمة بولسكية اسمما ماري قاما بتنقية المادة المتحصل عليها بطرق هما من قام 
كوري مع زوجها الفرنسي بيار بمحاولة لاكتشاف2 بهالآول مرة, بهد عامين من المحاولات المتكررة, وفي 


سبب انبعاث أمواج من مادة البيتشبليند. ليلة دخلا لغرفة مختيرهما دون إشعال الأنوار, بعد 
قاما بتخزين طن من الخامات المسحوقة من صرف نظريهما نحو المادة التي كانا يعملان عليها 
منجم في شمال بوهيميا وبدآ العمل. أولا اكتشفا أنها تنتج ضوءا في الظلام, لقد اكتشفا مادة 


قاما بتغلية المسحوق في حمض قوي لاستخراج مشعة أكثر إشعاعا مليون مرة من اليورانيوم: الراديوم. 
المادة السرية الموجودة داخله. ثم قاما بترشيح 
الواطول ونغليته ثانية. اد 


5 كيان "0 
7 . 
١ 3‏ وه حي ع 
ا د 
ىه ١‏ أ 2 
5 - الود 0 ل 
0 0-7 
0 د - --3 
سيب 2 - 5 
و 5 


- 
اع 


-3 التصفية (الترشيح): لازال المحلول -2الترقيد (الترسيب): اترك المحلول 1- محلول: امزج ماء في مزيج من 
عكراء لتصفيته, صبه على ورق الترشيح برتاح إلى حين ترسب التراب تماماء الملح والتراب. الماء سيقومبتحليل 
للحصول على المحلول الملحي. اسكب السائل العلوي في وعاء نظيف. الملح وليس التراب, الآن تحصل على 


تقليد الزوجين كوري 


-1 امزج ملعقة أكل من التراب مع ملعقة أكل من ملح الطعام, الآن حاول استرجاع الملح من المزيج . كما حاول 


-2 اجمع ما تعرفه عن المادتين في ذهنك, التراب بني, والملح أبيض, أحجام التراب مختلفة لكن الملح مكون 
من مكعبات دقيقة, التراب لا ينحل في الماء بينما الملح ينحل. 


-3 الآن فكر في طريقة مناسبة لفصل المادتين, يمكنك فصل المادتين بملقاط دقيق, لكن ذلك يتطلب منك قرابة 
العامين لفعل ذلك. أو يمكنك ببساطة حل الخليط في الماء ثم فصله بما أن التراب لا ينحل في الماء. 


-4 لقد قررت اتباع الطريقة الثانية, باتباعك للمراحل أسفله, أنت تقلد ما فعله الزوجان لاستخراج مادتيهماء أي 
تتبع أهم الخطوات المخبرية من ترسيب, ترشيح, تبخير وصنع الكريستالات. 


-5 أخيراء تقوم بالتأكد من النتائج, المادة البيضاء الناتجة من التبخير يجب أن تكون الملح أليس كذلك؟ ان 
طعمها كطعم الملح وشكلها شكل ملح, بالتجارب الكيماوية يمكنك التأكد من كونه ملحا. 


-5 صنع الكريستالات: -4 التبخير: المترشح يحوي الملح» -3 الترشيح: لف ورق الترشيح 
بتبخر الماء, يعود الملح لشكله يمكن التحصل الآن على الملح كما ذكرنا سابقا لتسع القمع, ثم 
الحقيقي, مكعبات كريستالية. بتبخير الماء, تسمى العملية صب السائل في ورق الترشيح. 

التبخير ناتج الترشيح يسمى المتر شح. 


العناصر: هى مواد مكونة من ذرة واحدة, يمكن تقسيمها إلى معادن, أشباه المعادن, اللامعادن, 
أغلب اللامعادن هى غازات. 


5 م او رارحا نم 7 اعو دوعن 2 5 م : : ا 


أشباه المعادن 


يوه 


المركبات الغيرعضوية: جلها 
لا تحتوي | 


المركبات العضوية: هي بالأغلب منتجة من قبل الكائنات الحية, جلها يحوي الكر بون 
هيدروكر بونات, كحول, أحماض عضوية... 1" 
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مكونة من العناصر أو المركبات, بعضها جاف, والبعض الآخر مكون 
من جزيئات دقيقة, أما غيرها من السوائل فلها تجانس جيد 


1 ١ 
١١ ا ال‎ 


4 لا 
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اد 


وزن الماء الهبائي 27772 
هو 18 وله كثافة ‏ “/// ١‏ 
1 يغلي غي درجة 
0 سلسيوس 
(212 فهرنهايت) 
ويتجمد في درجة 
0 سلسيوس 

(32 فاهرنهايت). 


الماء كمحفرز : الماء كمحل (بضم الميم,» كسر الحاء وشد اللام): 
الماء محفر يعني تسهيله لتفاعل مزيج أهم دور للماء في التفاعلات الكيماويّة هو كونه 
من الكيماويات دون الدخول في نتيجة المحل, أي المادة التي بها تنحل الكيماويات. 
التفاعل. ْ يمكنك التأكد من أن زيادة حرارة الماء تساعد 
كثيرا في تسريع عمليّة حل الكيماويات. 

-1 اسكب ملعقة أكل من صودا الطبخ في نصف 
كوب من الماء البارد. ثم قم بالمزج, بعض 
الصودا لن ينحل بسرعة فى الماء. 

-2 حاول حل ملعقة صودا فى كوب ماء ساخن, 
ستلاحظ الإنحلال السريع للمسحوق. تذكر, 
الماء الساخن هو المفضل في تحضير المحاليل. 


صر 5-5 
ب 
لم 


-1 ضع ملعقة من صودا الطبخ في ظ 

مرطبان صغيرء أشعل شمعة وثبتها 
فوق المسحوق. 

-2 الآن اسكب ماءا حارا على 
المسحوق, سيتضخم هذا الأخير 
غاز ثنائي أكسيد الكربون المنبعث 


بحوي الهواء الأكسجين: 

-1 ثبت شمعة على طبقء املئ الطبق 2ه 
الاب جل الس ضع مرطبانا | | 
فارغا على الشمعة. 


بعد مدة ستنطفئ الة الشمعة ويصعد 
الماء بدا المرصبان اب 


صيع مقدار صعير من ال كسحجين: 
املئ زجاجة لحد الربع ببيروكسيد 
الهيدروجين تركيز 3 بالمائة. 
أضف عليه قطعا من ديؤ وكسيد 
المانغانيز (المادة السوداء فى 
داخل البطاريات) : : 


إنتاج الأكسجي. : 
-1 لجمع مقدار من الأكسجين يجب عليك صنع 
: حوض من الماء مع جسر معدني. 
ب حب أثقل من -2 سد الزجاجة بسدادة مع إدخال أنبوب بلوري 
المواء, لذا اترك ذي شكل .1 داخلها من جهة وبأنبوب مطاطي من 
عابر الجانب الآخر بطول كاف لجعله يصل للجسر. 
الزجاجة منتصبة -3 املئ ربع الزجاجة ببير وكسيد الهيدروجين 
تركيز 3 بالمائة,» أضف ثمن ملعقة شاي من دي وكسيد 
6.2 سم| المانغانيز, ثم أعد إغلاق الزجاجة. 
0 -4 املئ زجاجة ثانية بالماء وضعها مقلوبة فوق الجسر 
1 1 المعدني, بحيث يعوض الأكسجين المتصاعد من 
> الأسفل الماء الذي بالداخل لاحقا. 
+#سرأ -5 0 2|١1١‏ -5 عندما تمتلئ الزجاجة الثانية بالاكسجين مرر 
ركه تحتها طبقا أو سدها بسدادة, ثم انصب الزجاجة 
ظ 5 انى ا : 7 5 5 ٠‏ - 
اصنع"الجسر من صفيحة إزىريى من المواد تحترق فى الأكسجين: 
معدنية بعرض 6.5 سم٠‏ 0 -1 جرب تسخين اسلاك تنظيف معدنية بموقد الكحو 
إلى حد الإحمرارء ثم أدخلها فى زجاجة الأكسجين, 
-2 ضع | لقليل من الكبريت فى صفيحة حديدية وأشعلماء, 
ثم أدخلها وهى مشتعلة داخل زجاجة الأكسجين. سيشتعل 
الكبريت بسرعة منتجا ضوءا ساطعا أزرق. 


واس ا ا 1 


-1 اصنع مسار الزجاجتين الدى 


امامل 


لوحي الود سو اتاد .2 سم من الحصى في 

/ قاع الزجاجة 8, ثم ارم قطع من الزنك فوقها. 

| سد القارورة جيدا. 

11 | -5 صبالحمض من الزجاجة ه فى الزجاجة 

أأم | 8 أو اكبه بإمالة الزجاجة 4 مع فتح الأنبوب 
2 ». 

-6 سد أنبوب القارورة 4 بماسك الملابس. 

-7 عند انطلاق خروج فقاعات الهيدروجين 

من نهاية أنبوب الحوض, اجمع القليل منه 

فى أنبوب اختبارلتجربة التجارب أسفله, 

اترك الأنبوب مقلوباء الهيدروجين أخف مادة 

على الإطلاق. 

-8 عند جمعك للهيدروجين انزع ماسك 

الملابس من أنبوب 4 وضعه في الأنبوب 

8 سيدفع الهيدروجين الحمض من 

الزجاجة 8 نحو الزجاجة 4, عندما لا 

يلامس الحمض الزنك, سيتوقف انتاج 

الهيدروجين. 


عند وجود الهيدروجين مع الهواء يصبح 
متفجراء اتبع النصائح التالية: 

انتج فقط كميات صغيرة من الهيدروجين, 
استعمل فقط أنبوب بسعة 100 مل للعمل, 
مع التأكد من سد كل المنافذل. 

تأكد من نقاوة الهيدروجين وذلك بتقريب 
شعلة من الأنبون المنكس الحاوي للهيدروجين, 
الهيدروجين غير النقي ينفجر بصوت 
باهت, بينما النقى فينتج فرقعة سريعة 
بوم > . 

3 | اترك الزجاجة الأساسية بعيدة عن الأهب. 
بعد التأكد من نقاوة الهيدروجين, ادخل لا تشعل إلا كميات قليلة غير ممزوجة 
شمعة تحت الأنبوب المنكسء, ستسمع بالهواء. 

الفرقعة السريعة وتنطفئ الشمعة بعدها. 


بقة إنتاج الهيدروجين 


-1 اصنع المسار الكيماوي الموضح 
على اليمين. اسكب 2.5 سم من صناعة الكلور 


سائل التبييض (جافال, كلوروكس) 
في الزجاجة 8 الزجاجة 8 فارغة, 
- الزجاجة 0), تحوي ماء تم به حل 9 عبر 
١‏ 0 : احا ا مسد ل بلا 


5-5 ا ظ 


م |-2انزع سدادة الزجاجة لل 
| اسكب نصف ملعقة شاي 
من مسحوق تنظيف 
المراحيض الأبيض 
مم 3 7 بيسولفات الصوديوم 
1 2-6 6 “*) (ساني فلاش).ثم رد السدادة. 
2 ست- -<3يتكون غاز الكلور ويمر 
عير 0 التفاعل أء أضف نحو الزجاجة 8. 


شيعن بيسولفات الصوديوه -4 صيايت : ل 


١‏ اكد من غاز الكلور. 


6 اتير ع نه 
لاسوسويييعه لت 


د 


د ع 0 
7 كك ير 
2 7 ال ل 
ف 1 ْ --2 “يا 3 
| 0 ' ل 1 
1 . 7 5 
١ - 0 - 2 7‏ 
كوبتب 9 


0 / . : 7 ٍ- / 
4 ك5 7 8 1 1 ٌ! 
وق اقل . د 7 ِ . ار 0 3 0 1 
/ بر سح رآ 1 
ا 71 ٍ 
ظ / إل لكر 


ا 
سال | 1-8 
ار - 2 / 
ودام ار 7 
7 1 7 

1 0 


اليه 3 
اي 


لتتأكد من كون الكلور كثير الإنحلال, 


ا 0 أغلب المواد الكيما له 
صب قليلا من الماء في زجاجة تحوي > موا و 


]|| :| بالأخص منها الهيدروجين 


[ قو / , ١‏ / 
١‏ له م جم 4 . 


غاز الكلور ثم سدها براحة بيدك, ١‏ 0 / 

8 لكلور ذم ' 0 0 55 كل مرة تبعد فيها 21 ٠‏ | والمواد الحاوية للهيدروجين 
الآن خظ الزجاجة, وستلاحظ التصاق ره تبجعا ا ظ 

' 07 آ. زجاجة جمع الكلور »)أ اغمس شمعة مشتعلة داخل 
قمها براحة يدك بسبب ذوبان الكلور 5007 . 5 عا 

فى الماء (انحلاله) 8, اربط الزجاجة م زجاجة تحوي غاز الكلور, 

5 ' و© لضمان عدم تسرب ستنكون غيمة كثيفة من 
الكلور يتمسك مع الهيدروجين 
الناتج من الشمعة مما يسبب ٍ 
تحرير الكربون. 


هل تعلم أن الحديد يحترق 


-1 املئ مرطبانا بغاز الكلور, علق 
فوقه قطعة فلين أو كرتون متصلة 


بقطعة قماش ملون, لن يتغير لون اربط القليل من أسلاك 


القماش. الحديد التنظيفية بسلك 

-2 بلل القماش وعلقه ثانية في وسخنه بواسطة موقد 
المرطبان, ستبداً الألوان الصابغة الكحول, ثم غطسه 
بالإختفاء, فقط الأصلية ستبقى. <<“ لرر__ في الزجاجة التي تحوي 
سبب ذلك هو اتحاد الكلور مع ١‏ غاز الكلور, سيحترق الحديد 
الهيدروجين, محررا الأكسجين, منتجا أبخرة من غاز كلوريد 


هذا الأخير هو المسؤول عن التبييض. الحديد. 


المحاليل المشبعة: 

المحلول المشبع هو ذلك 
7 الذي لا يقدر المنحلّ الإنحلال 
في المحل أكثر في درجة 


حرارة معينة 


-1 صب 20 مل من الماء بدرجة 
حرارة الغرفة في وعاء. أضف 
6غ من الملح الصخري (نيترات 
البوتاسيوم) أو ملح الطعام. 
امزج لحين انحلال الملح تماما. 
-2 أضف 3غ من الملح, بعض 
الملح المضاف لن ينحل في 
0-6 الماء, لأن المحلول قد تم إشباعه. 
7 (في حرارة 0 سلسيوس» 
3 من الملح الصخري يسبب 
إشباع 20مل من الماء) 


ره -3 ضع الوعاء فوق موقد الكحول, أضف 10غ من الملح الصخري, 
د بعد مدة سينحل كامل الملح في الماء. في الحرارة العالية, 
ل تقل قدرة إشباع المحاليل. (20مل من الماء المغلي قادر على حل 
ياد 98 9غ من الملح الصخري). 

0 : -4 عند إبعاد الوعاء عن النار. سيشرع الملح الصخري في الترسب 
في شكل كريستالات, المحلول مشبع الآن. 
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: م 
برجت #2 . جل الي ل ع7 
يلخي بر ثري تيم يح ص كر 2 اس جد د كوي | 
0-7 لخر الى ييضبثة]خ توصك 


يسم 
م ات يبع صم ميك 
سه ملظل 


ميج 


الطعام ظ 
(كلورات الصوديوم) ‏ 2 “تف 


وين الكريستالات: 
:. كر يستالات ال118504 
20 / (سولفات الماغنيزيوم). 
7 في أنبوب اختبار قم 
بتسخين مزيج من 5مل 
2 عن من الماء وملعقة شاي 
مختلف أنواع الكيماويات من السولفات لحين 
تصنع كريستالات ذات أشكال انحلال هذه الأخيرة. ثم 
2 أو اسكب المحلول الساخن 
سي ”بي سولفات الحديد قوق صفيحة بلورية, 5 : 
بها سو : عو 0 دن ادية ثم صب فى جميعها 
ستتشكل شبكات إبرية. ا 0 
ا ل نقعس القدر من الماء, 


استعمل مقياس سوائل مبتكر كما شرحنا أضف فى الأول 5ع 
سابقا,. ذى سعة 10ملء, استعمله لقياس 50 4 0 

وكير ووه د سرياس ا ١‏ الثا 
من الماء في وعاء ضيق الفم. ثم قم بتعيين د العدج كي لي 
مستوى ال50مل بواسطة قلم حبر. 00ح إلى اخره.. 


محلول تركيز 10 بالماثة: قس 40مل من ضع الجميع فى الثلاجة, 
الماء وصبه في وعاء., اضف 5م من المسحوق 3 


الكيماوي وامزج (لتسريع الانحلال استعمل امه المحلول 
ماء حارا). صب المحلول الذي تحصلت عليه الآكثر ملوحة سريعا. 


في الوعاء ضيّق الفم, أضف الماء لحين بلوغ | د. حاء٠‏ غلبا ٠:‏ 
علامة 50مل القي رسمتها بالقلم. لمحاليل لها درجان غليان 


محلول تركيز 2 بالمائة: قس 40 مل من الماء في اعلى من المحل, غليان 
وعاء, أضف 1غ من المادة الكيماوية, ثم ماء يحوى 0ع من الملح 
امزج لإحلال المسحوق في الماء. صب المحلول : 1 . وقتا أطول منه 


في الوعاء ضيق الفم,أضف الماء لحين الوصول 8 
لخط ال50مل المحددة بالقلم الحبري. بالنسبة لماء دون ملح. 


لدى الحوامض قواسم مشتركة, طعمها 

حامضء تسبب تغيير بعض الأآلوان النباتية 

التي يطلق عليها حينها مؤشرات, تحوي 

على عنصر الهيدروجين, الذي يمكن 

تعويضه بمعدن. كما أنها تسبب تحييد 

القلويات. 

لكن ماهو الحامض؟ 

تذكر أن نواة الذرة تحوي بروتونا 

ذا شحنة موحبة: الأحماض فى المحاليل 

تطلق بروتونا موجبا هو عبارة عن آيون 

هيدروجين موجب (151+)., أي بعبارة أخرى 

الحمض هو مكون يقدم بروتونا للمواد 

المتفاعلة معه. 

الكبريتيك 112504, حمض النتريك 517103 

وحمض الهيدر و كلوريك 1101. 

الحمضان الأولان هما الأهم والأخطر فقد 

يسببان تدمير الملابس وحرق الجلد في 
حال الاستعمال بلا مبالات. 


اقطع أو ابشر ورق الملفوف 
البنفسجى, ضعه فى وعاء من الماء 
المغلى لمدة نصف ساعة, استعمل 
السائل المتحصل عليه كمؤشر 


العديد من الأزهار أو الثمار 
الملونة تحوي مؤشرات يمكن 
اسخراجها والعمل بها بنفس 
الطريقة المذكورة أعلاه 


-1 الأحماض طعمها حامض 


ظ 0 | 1/7 
ع ا ظ ١‏ 2 


صب 5مل من حمض الهيدر وكلوريك > 
لا ا 
اصبعك في المزيج وتدوق. 


-2 الأحماض تتفاعل مع المؤشرات 


ب ْ 4 72 5-3 ع 5 ' ظ 
دن ١‏ . ير م : 
. 2 : الا عة] 5 : كط 
23 2 775 كر 2 عٍ- اسل" . ف 1 
5 نج رما 


0 


َك 0-- 
1 5 1 5 . ظ 


الج در 

قطر قطرة من حمض الهيدروكلوريك 
على ورق صبغ عباد الشمس الآزرق» 
سيتحول لونه إلى الآحمر . 


الس ظ ْ 5 
4< 3 اد اداه ظ 1 3 ص لييييعسا ى 5 
' ناا ١‏ مم ال 0 | لكر ٠‏ ل ل 
ِ 0 -0ب اجيس سس | ١‏ لكر ْ 
ظ 3 ايع ٠:‏ و- ٍ- 
ا << ش 
عط 314 ُ 
سفن - - 0 


ع تبسح 


٠ 


اختبار, أضف لها القليل من حمض , 
| الهيدروكلوريك, سيتاكل الزنك محرا () . 
هيدروجين الحمض كغاز. / 


اليب 


-1 لون 2مل من الغسول القلوي- #رخر 1 
بقطرة من الفينولفتالين 
-2 صب المزيج في انبوب آخر يحوي 
حمض الهيدروكلوريك, سيختفي اللون 
الوردي 


العمل مع القلويات: 


القلويات أجاجية الطعم, تقوم بتغيير 
' لون المؤشرات, تحوي مكونا من الأكسجين 
والهيدروجين يطلق عليه اسم الهيدر و كسيل 
(013), وهى تحيد الأحماض. 
لكن ماهي القلويات؟ عندما تنحل القلويات 


الصوديوم 13 في 50مل من 


الماء. قطر5كقطرات من ٠‏ 5 7 اوهو ىن 5 ظ 
المحلول في كوب ماء, في الماء فإنها تحرر ابونات سالبة من الهيدروكسيل 
اغمس اصبعك في الكوب (013-), عندما تحيد القلويات, قهي تقوم بقبول 

ل آيونات موجبة من المواد المتفاعلة الاخرى, 


أهم المواد القلوية هي هيدر وكسيد الصوديوم 
(71320131), هيدر وكسيد الآمونيوم (72114013), ويطلق 
عليها أيضا إسم الأمونياء وأيضا هيدروكسيد الكالسيوم 


(6202112). 
3 قطر قطرة من هيدرو كسيد 
3 الصوديوم المنحل على ورق عباد : شاك 8 الس آ 
الشمس الأحمر, سيتغير لونه المؤشرات المخبرية 1 
للازرق 3 
ضع القليل من الدهنيات في 000 50 5 2 ظ 
أنبوب اختبار وأضف 5مل -35 القلويات تتفاعل م الدهون 5 
من محلول هيدرو كسيد ظ ١‏ ل 1_ | 0 
ال ظ مخن الأنبوب, 2 | م :. و 
لصوديوم و سحن |2 ليوب ظ ظ ورق عباد الشمس هو 


أشهرهاء القلويات تحول 
الأحمر للون الأزرق 
والاحماض تحول الازرق 


ستتحصل على صابون. 


الفينولفتالايين الأبيض 
ددع يتحول للوردي مع القلويات/ 
شتر المسحوق وأحل 
0.05غ منه في 50مل 
من الكحول الإيتيلي 


و 


تلم : 
5 قطرة من الفينولفتالي 7 الح 
ل2مل من حمض الهيدر و كلوريك, ل 
-2 صب المزيج في أنبوب يحوي 
محلول هيدرو كسيد الصوديوم, 
المزيج يتحول للون الوردي 


